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Keszil a latvanybeton

A latvanybeton megjelenési modjanak részletes meghatarozasa,

s

a szerkezetek eldiras szerinti gondos kivitelezése és az elkésziilt

szerkezet, illetve fellilet minGségének objektiv megitélése sokszor

komoly fejtorést okoz a megvaldsulasi folyamat résztvevainek.

Az ezredfordulon vilagszerte reneszanszat
¢li az ugynevezett latvanybeton szerkezetek
készitése (1-2. kép).

A hazai épit6ipari tradiciok miatt Magyaror-
szagon a latszobeton értelmezése kdzel sem
olyan egyértelmil, mint Németorszagban
vagy Ausztridban (lasd Merkblatt Sichtbeton,
Osztrak Latszobeton Iranyelv).

Az alabbi cikk attekinti, hogy milyen felada-
tai vannak a tervezonek, kivitelezének és a
miiszaki ellenérnek a megvalosulasi folya-
mat kiilonb6z6 id6szakaiban, illetve milyen
szempontokat érdemes figyelembe venniiik
ahhoz, hogy mindenki elégedettségére elke-
sziilhessen a megrendeld altal megalmodott
latvanybeton szerkezet.

A TERVEZES IDOSZAKA

A latvanybeton feliiletek tervezésekor gyak-
ran valami nagyon szabalyosat képzel el a
tervezd: amely tokéletesen sik, egyenletesen
telitett feliileti megjelenésii, vagy akar egy-
séges szinarnyalatu.

Mar tervezéskor gondolni kell arra, hogy ilyen
tokéletes feliileteket ritkan lehet késziteni. Még
az alapos és részletes el6készités ¢és a fokozott

MezGgazdasagi épulet latvanyos tartészerkezetei (foto: Bacskai Tamas)

odafigyelés melletti kivitelezés is esetenként
bizonytalan végeredményhez vezet.

A tervezének érdemes elére megfogalmaz-
nia, hogy milyen szempontokat itél fontosnak a

1. kép

Kapu Laszlé

Epitémérnck, mérnok-kozgazdasz. Szakte-
rilete: monolit vasbeton szerkezetek kivite-
lezése, zsaluzatok technoldgiai kérdései.

2. kép

szerkezet atadasanal (vizsgalati szempontok), és
a vizsgalatok eredményeképpen mekkora elté-
rések (tirések) engedhetok meg. A 2010 maju-
saban megjelent MSZ 24803-6-3:2010 tobbek
kozott ebben segit: részletezi a gyakorta eléfor-
dulo hibakat (vizsgalati szempontok) és meg-
hatarozza a kiilonboz6 kovetelményszintekhez
— azaz elvarasi szintekhez — tartozo tiiréseket,
tiirési kovetelményeket.

A szakirodalomban talalhatunk az egyenlete-
sen sik és telitett feliilettd] eltérd, kiilonleges
feliileteket is (példaul adalékszemcsés, min-
tazott, homokfuvott, savazott, specidlis lenyo-
matu vagy kiilonleges feliileti geometriaja ldz-
szobeton felilletek) (3. kép). Ilyen feliiletek
tervezésekor az egyedi igények meghataroza-
sanal — az MSZ 24803-1:2010 szabvany szel-
lemében — az egyedi elvarasokkal egyiitt elére
meg kell hatarozni az egyedi vizsgalati szem-
pontokat, a vizsgalati modszereket és a hozza
tartoz6 megengedett eltérések értékeit is. Ezal-
tal valik egyértelmiivé, atgondoltta és szaba-
lyosan szamon kérhetévé a megrendeldi igény.
Kiemelt fontossagu szerkezetek tervezése
esetén a tervezének érdemes egyedi ellen-
Orzési pontokat is meghatdroznia annak
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érdekében, hogy rogzitse, mikor és milyen
modon kivan meggy6zédni arrdl, hogy az
az épitészeti elképzelés alakult-e ki, amit a
tervben meghatarozott.

A tervezés soran ajanlatos abban is allast fog-
lalni, hogy a hibasan elkészitett feliileteket
milyen technologiaval, milyen anyagok fel-
hasznalasaval lehet majd javitani. Természe-
tesen a megrendeld donthet tigy is, hogy a
feliiletek nem javithatoak és a legkisebb hiba
esetén is elbontando a szerkezet. Ezt azonban
ugyancsak elére meg kell hatarozni, hiszen ez
az informacio is hozzajarul a kivitelezés kolt-
ségeinek pontos meghatarozasahoz.

A miiszaki ellendr munkaja a latvanybeton
feliiletek készitésénél sem a miiszaki atadas-
nal kezddédik el. Az épittetd képviseldjekeént
mar a kivitelezés megkezdése elétt tobb fel-
adata van.

A tervezés idészakaban az épittetdi igény,
illetve tervezdi hivatkozas esetében az MSZ
24803 szabvanysorozat megfeleld részében

Gesztenyelevél lenyomata a betonfelileten

Mianyag zsaluhéj keresztmetszeti képe

meghatarozott kovetelményrendszerének
figyelembevételével kell elvégeznie a terv-
rajzok és egyéb irasos dokumentacio feliil-
vizsgalatat. Ugyelnie kell arra, hogy olyan
tervdokumentacio késziiljon el, mely alap-
jan egyértelmiien elkészithet6 a kivitelez6i
arajanlat és félreértések nélkiil a tervezd
altal megfogalmazott latvanyfeliilet.

A kivitelezés megkezdése elétt — a feliiletre
vonatkoz6 eldirasok ismeretében — a kivélasz-
tott kivitelezonek a megvaldsitasi folyamatot
minél tobb szempontbol, részleteiben at kell
gondolnia. Ez az épitési folyamat legfontosabb
része, ami csak teammunkéban végezhetd
el! Az alvallalkozo szakcégek képviseldinek
(betontechnoldgus, zsalutechnologus) ebben a
munkaban jelentds feladata és feleldssége van:
a kivitelezés legaprobb részleteit elére, 1épés-
16l 1épésre modellezni kell, szamolva az eset-
legesen felmertiil6 problémakkal.
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3. kép
4. kép

Receptura

A beton recepturajanak pontos meghatarozasa
a betontechnologus feladata. A latvanybe-
ton készitéséhez elvileg valamennyi érvény-
ben 1év6 cementfajta felhasznalhato. A terve-
zésnél azonban figyelembe kell venni, hogy
mig a tiszta portlandcement hasznalatanal is
lehetnek kismértékii szineltérések, a hetero-
gén cementek alkalmazasa esetén mar jelentds
szinarnyalatbeli kiilonbségek is tapasztalha-
toak. Fehér cement vagy S54-es cement alkal-
mazasakor a megszokott betonszinnél jelents-
sen vilagosabb, illetve sotétebb szinarnyalat
is kialakulhat. A beton szinének megvaltoz-
tatasara oxidfestékeket célszer(i alkalmazni.
Kiilénbozé cementek hasznélata esetén val-
tozik a beton kotési ideje is, ami a hofejlodés
miatt zsugorodasi repedések kialakulasahoz
is vezethet, ezért érdemes lassan szilarduld
és kis hofejlesztésti cementet valasztani, vagy
atgondolt utokezelést alkalmazni.

A latvanybeton készitésének tovabbi felté-
tele az adalékanyag Osszetételének optima-
lis kivalasztasa. A bedolgozhatésagot cél-
szerl a lehetd legkevesebb vizzel (optimalis
v/c) elérni, ezzel csokkentve a porusok kiala-
kulasanak valészintiségét és a beton utdlagos
vizfelvételét. Valogatott adalékanyagok ter-
vezésével specialis latvanyfeliiletet, példaul
adalékmintas feliilet is kialakithato.

A Dbeton konnyli bedolgozhatdsagat viz
helyett folydsitdo adalékszerrel lehet ide-
alissa tenni, ezzel csOkken a vizkivalasi,
kivérzési hajlam, és egyenletesebbé valik a
beton strukturaja.

A latvanybeton feliiletek készitésénél elter-
jed az 6ntdmordds betonok hasznalata, mely
szép, minimalis porustartalmi, homogén
betonstruktirat biztosit. Mindez csokkenti
a helyszini éldmunkaigényt, azonban nagy
technologiai fegyelmet kivan.

Erdemes elére kijelolni a kivitelezés szem-
pontjabdl legkedvezébb betongyarat. A kiva-
lasztas feltételeinél a kedvezd ar helyett a gyar
felkésziiltségét, miiszaki allapotat, a szallitasi
tavolsagot és a gyar megbizhatdsagat (azonos
alapanyag-hasznalat, pontos szallitasi hatar-
id6) javasolt figyelembe venni.

Célszeri elére meghatarozni a betonozas tech-
nologijat is. Meg kell tervezni a beton zsalu-
zott szerkezetbe valo jutasanak modjat (konté-
ner, betonszivattyu, betonoz6 cso), illetve azt,
hogy falzsaluzat esetén sziikség van-e példaul
bedntd nyilasokra, azok hol helyezkedjenek
el és milyen atmérdjlick legyenek. Mindezek
sokat segitenek példaul az esetleges kioszta-
lyozddas elkeriilésében. Elére tudnunk kell,
hogy meriild vibrator mellett hasznalunk-e



Mianyag zsaludugd

zsaluvibratort, s ha igen, akkor azt hol akarjuk
elhelyezni a zsaluzaton. Erdemes tartalék vib-
ratort is beszerezni!

Zsaluzat kialakitasa

A zsaluzat atgondolt kialakitdsaban, meg-
tervezésében sokat segithet a zsalutechnolo-
gus. A zsaluzéanyag kozvetleniil érintkezik
a betonnal, igy annak végleges megjelenési
modjat kozvetleniil befolyasolja. A tervezd
elképzeléseinek megfeleléen tudni kell, hogy
lehet-e alkalmazni keretes zsaluzatot ott, ahol
a keretlenyomat véglegesen lathato marad.
A zsalumintas latvanyfeliiletek esetében sok-
szor sziikség van a zsalulenyomati kép ter-
vezésére is. Hagyomanyos haromrétegii fa
zsaluhéjak esetén szerencsés Uj zsaluzo tab-
lat hasznalni, mig mianyag héjak haszna-
lata allandé mindséget biztosit az egész kivi-
telezés folyaman (4. kép). Ha a tokéletes
sikfeliilet uj, fenol-formaldehid boritast héj-
jal késziil el, akkor a kizsaluzas utan gyak-
ran az tapasztalhatd, hogy a betonfeliilet is
tiikr6z6d6 lesz, ahol a legkisebb siktartasi

Latvanylépcs6 épitése (SOTE Orvostudomanyi Egyetem) (fotd: Majer LaszI6)
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5.kép Lelatd Iépcsdinek elkészult élsarkitdsa (Budadrs, Sportcentrum)

egyenetlenségek is felnagyitva mutatkoz-
nak. Ha a zsaluzatra zsalufdliat kasiroznak,
teljesen egyedi feliileti kialakitas érhetd el.
A folia szivargorendszerként mitkddve a felii-
let kozelébdl elvezeti a felesleges vizet, ezzel
megsziintetve a 1égbuborékok képzodésének
lehetdségét is. A feliileten egyenletes, texti-
liaszerii lenyomat alakul ki.

A munkahézagok ¢és a kiilonboz6 szerkezeti
elemek (példaul fodém és fal) csatlakozasa-
nal fontos feladat a finom részek (viz, cement-
pép) szivargasanak megakadalyozasa. Ezeken
a helyeken érdemes rugalmas tomitGanyagot
hasznalni (példaul polifoam csikot).

Gondolni kell arra is, hogy a betonacél hely-
zetének rogzitésére hasznalt tavtartd ido-
mok ne kelthessenek feltinést a végleges
felilleten, ezért érdemes cement alapt ido-
mokat hasznalni.

A fiiggbleges latvanyfeliiletek készitésénél a
zsalutablak atkotési helyének végleges eszté-
tikus kialakitasa is fejtorést okozhat. A kizsa-
luzas utan a kénuszosan kiszélesedd lyuk tel-
jesen szabadon is maradhat, de — a tervezd

7.kép  Budadrsi sportcentrum homlokzati feliilete

6. kép

elgondolasa alapjan — eltdmitheté miianyag,
vagy el6re gyartott betondugokkal (5. kép).

A szerkezet éleinek pozitiv (konvex) talal-
kozasanal célszerii a tervezett élsarkitas
modjat elére meghatarozni, ahol az élsarkitod
anyaga, keresztmetszete és a rogzités modja
tobbféle lehet (6. kép). A milanyag, egyen-
16szarti haromszog alakil, zsaluzatra kap-
csolhat6 élképzok ma a legkedveltebbek, de
a specialis formakat gyalult fabol érdemes
elkésziteni.

A vasbeton szerkezetbe/feliiletre a tervezd
kérésére specialis kizarasokat is be lehet épi-
teni, ligyelve a pontos illesztésekre (7. kép).
Fontos kérdés a munkahézag kialakitasa.
Figyelembe véve azt, hogy a kiilonb6z6 1d6-
ben betonozott szerkezetek csatlakozasanal
nehéz elkeriilni a zsaluzatok elmozdulasat,
célszerti hatarozott, vonalszeri lenyoma-
tot kialakitani (8. kép). A lenyomatot képzd
anyag keresztmetszeti alakja és mérete
ugyancsak 4tgondolando. Erdemes minél
kisebb (1-2 centiméteres) keresztmetszetii
anyagokat hasznalni.

8. kép
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Ajanlatos el6re eldonteni, hogy a zsaluza-
tot betonozas eldtt milyen formalevalaszto
anyaggal kezelik. A formalevalaszté anyag
fajtaja és a felkent anyag mennyisége sem
mellékes. A zsaluolaj csak abban az eset-
ben tudja az elvart eredményt biztositani,
ha egyenletesen ¢és vékonyan boritja a zsa-
luzat feliiletét. A tulzott formalevalaszto
szer alkalmazdsa esetén megsziinhet a
beton feliileti habarcsrétegének folytonos-
sdga. Az utobbi idében elterjedében van
a zsalupasztak hasznalata. A felvitt anyag
mennyiségét ebben az esetben is minima-
lizélni kell, csdkkentve a buborékképzddés
lehet&ségét.

Elére atgondolando a hibas szerkezetek javita-
sanak technologija is, hiszen az anyaghasz-
nalatot és a javitasi technologia részleteit a
tervezGvel és a javitoanyagot forgalmazo cég
szakembereivel ajanlatos idében egyeztetni.

Kovetelménybiztositasi terv

Ha a kivitelezd az el6bbiekben felsorolt
modon részletesen végiggondolta a kivitelezés
teljes folyamatat, érdemes gondoskodni arrol,
hogy a kivitelezés kdzben ettdl senki ne tér-
jen el. Sziikség van tehat egy atgondolt kove-
telménybiztositasi tervre (lasd MSZ 24803-
1:201). Itt kell meghatarozni, hogy az egyes
részfolyamatokhoz tartozd ellenérzési pon-
tokban a kivitelez6 milyen ellendrzési teveé-

Elkésziilt probafeliilet a 4-es metro épitkezésénél

kenységet folytat, kik a felel6sok, és milyen
az ellendrzés gyakorisaga. A kovetelménybiz-
tositasi terv betartdsaval jelentsen csokken-
teni lehet a hibak el6fordulési valoszintiségét.
Ellendrizni kell tehat a betonreceptiira, a beto-
nozasi technoldgia, a zsaluanyag kivalasztasa,
a zsaluzasi technologia, illetve a javitasi tech-
noldgia betartasat.

A kivitelezés megkezdése el6tt probakeverést
és probafeliiletet is késziteni kell (9. kép). Cél-
szerli minden olyan részletet (cséattorés, kire-
kesztés, élképzés, munkahézag kialakitasa
stb.) kiprobalni, amelyek a végleges szerkezet
kialakitasanal is szerepelnek.

A probafeliileteket az épitendd szerkezet
kozelében kell kialakitani (lasd metrdépités),
igy a tényleges épitési helyen valosithatoak
meg az eldre, csak elméletileg atgondolt rész-
letek. Probajavitasokat is ajanlott késziteni,
melyet a tervezével/megrendel6vel kozdsen
kiértékelve csokkenteni lehet a késébbi félre-
értéseket.

A KIVITELEZES IDOSZAKA

Ha a kivitelez a kivitelezés elékészitése
soran a legaprobb technologiai részleteket is
lelkiismeretesen atgondolta, akkor a kivitele-
z¢s folyamata mar nem okozhat jelentds fej-
torést. A kivitelezést igy az elére részletesen
meghatarozott technologiai 1épések alapjan
kell végezni, tigyelve a mindségellendrzési

9. kép

tervben meghatarozott ellenérzések betarta-
sara. Kovetend6 elvnek tekinthetd az egyen-
letesség, ritmus, a munkafolyamatok ismét-
lésének rendszere és rendje. Figyelmet kell
forditani az anyagok és szerkezetek tisztan-
tartasara is, illetve a munkahelyi rend fenn-
tartasara.

A miiszaki ellenérnek az ellenérzési tervben
meghatarozott ellenérzési pontokhoz kap-
csoldddan ellendriznie kell, hogy a kivitelezd
elvégezte-e a kovetelménybiztositasi terve-
ben eldirt sajat ellenérzési tevékenységét, a
kivitelez6 egyes szerkezetre vonatkozo mind-
sitési feljegyzéseit és a sziikséges és engedé-
lyezett javitasi tevékenységeket.

UTOMUNKALATOK

Latvanybeton szerkezeteket érdemes hosz-
szabb ideig — még a fiiggbleges szerkezeteket
is tobb napig — a zsaluzatban tartani, csok-
kentve ezzel a feliiletek, élek sériilésének
vesz€lyét. A zsaluzatok forgasi ideje ebben az
esetben jelentésen modosul, novelve a kivite-
lezési koltségeket.

A latvanybetonok egységes szinének felté-
tele az egyenletes és megfelelé mértéki utd-
kezelés. Parazaro film alkalmazasa a legbiz-
tonsagosabb utdkezelési mod.

Az elkésziilt szerkezeteket a végleges atada-
sig a mechanikai sériilésektdl és az iddjaras
viszontagsagaitol — takarassal — védeni kell.

A betonfeliiletek utélagos megmunkalasa-
val (kikefélés, homokfuvas) egyedi latviny-
feliilet alakithato ki.

Nem szabad megfeledkezni a feliiletek uto-
lagos feliileti védelmérdl sem, fiiggetleniil a
felilleti megmunkalas modjatol. Jo szolga-
latot tesznek szinezett feliiletvédd anyagok,
melyek a végleges feliiletek szinének egyen-
letességet segitik eld.

ATADAS-ATVETEL

A miiszaki ellendrnek a kivitelezési munkak
befejezését kovetden el kell végezni a szerke-
zetek mindsitését.

Az elkésziilt szerkezet hatékony és egyér-
telmii minGsitésében segitséget adhatnak az
MSZ 24803-1:2010 5. pontban (Mindsités
folyamata) leirtak és az MSZ 24803-6-3-ban
meghatarozott vizsgalati modszerek és tlirési
értékek.

A latvanybeton feliiletek készitése Osszetett
feladat. A megvalosulasi folyamat minden
résztvevojétdl elbrelatast, atgondoltsagot, ala-
possagot, fegyelmet és egyiitt gondolkodast
igényel. Csak a résztvevok kozos, dsszehan-
golt munkéja adhat megfelelé végeredményt:
latvanybeton feliiletet.





