let 18 ezer négyzetméteres mindkét részen.
— A csepeli létesitményen kialakitott zoldtetd
technolégiai szempontbol nem specialis — sz6-
gezte le Bellavics Laszlo. Extenziv zoldtetérol
van sz6, amely létesitésének mikéntjét alap-
vetden meghatarozta a fodém terhelhetdsége.
Ehhez kell ugyanis igazitani a felépitményt
minden esetben, igy kellett eljarni az El6Duna
Projekt soran is. Tervezik, hogy a késébbiek-
ben az ut masik oldalan lakoparkot épitenek,
igy szempont volt, hogy a tavlatbol ratekintve
is megfeleld latvanyt nyujtson a feliilet. Emi-
att nemcsak horizontalisan, hanem vertika-
lisan is megfeleld képet kell nytjtani a zold-
nek. Ezért novényladakban cserjéket és fakat
is kitiltettek, emelve ezzel a zOldtetd szinvo-
nalat. A ndvényzet megtervezésekor a vari-
abilitasra torekedtek: olyan varjuhajfélékkel
népesitették be a teriiletet, amelyek habitusuk-
ban, magassagukban és viragzasukban eltér-
nek egymastol. fgy folyamatosan valtozik a
z0ldtetd kiilseje, izgalmas és valtozatos hatast
nyujt a szemlélédonek.

Az 6ntozésrél a novények elhelyezésének két-
fajta megoldasahoz igazodva kellett gondos-
kodni. A ladak esetében automata csepeg-
tetd ontozérendszerrel biztositjak a megfeleld
vizellatast, mig az extenziv zoldtetd esetén
lehetGséget teremtettek a kézitdmlds oOnto-
zésre. Az els6 honapok tapasztalatai alapjan
Bellavics Laszl6 ugy értékel: jol vizsgazott a
feliilet, hiszen a nagyon meleg id6szak elle-
nére jOl birtak a novények a szarazsagot.

A zoldteté milyensége alapvetéen meg-
szabja, hogy milyen novényzetet lehet telepi-
teni. A Budapesti Kézponti Szennyviztisztitd
Telep esetében az eredeti elképzelés az volt,
hogy félintenziv agyasba, 15 centiméter vas-
tag kozegbe helyezik el a kiilonbozd fajokat,

=y

iddszakos ontozéssel gondoskodva a megfeleld
ellatasrol. Ezt azonban az id6 elérehaladtaval
feliilirta a kivitelezési technologia, s ez alap-
vetéen behatarolta a valaszthatdé novényfajta-
kat. Az iiltetékdzeg vastagsaga 7 centiméternyi
lett, s végiil ez vezetett ahhoz a dontéshez, hogy
varjuhajfélékkel népesitik be a teriiletet.

Jellemzden a zdldtetékre a 10 centiméternyi
magasra ndvo fajtakat telepitik, itt azonban fol-
tokban 20-30 centiméteres varjihajak adnak
egyedi hangulatot a kornyezetnek. A zoldte-
tk novényzetének tervezésekor abbol kell kiin-
dulni, hogy a szarazsagtiird egyéb sziklakerti
tipusok 10-15 centiméteres foldréteget igényel-
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nek, ennél vékonyabb kozegben nem marad-
nak meg — emelte ki a zoldtetd szakértd, hoz-
zatéve: emiatt tették le voksukat a varjuhajfélék
mellett. Tisztaban kell lenni azzal, hogy a z6ld-
tetbn a novények sokkal jobban ki vannak
téve az idGjaras viszontagsagainak, mint ter-
mett talajon. Ugy kell elképzelni, mint a sza-
raz sztyeppék éghajlatat, példaul az orosz sik-
sag klimajat. A zoldfeliilet északrol nyitott, s
folyamatosan tiizi a nap — ez volt a kiindulasi
alap, tovabba az, hogy minimalis fenntartas-
sal és gondozassal életképes zoldkornyezetet
alakitsanak ki. Az extenziv zoldtetok képesek
erre, kiilonosen akkor, ha az elsé években oda-
figyel6 gondossaggal végzik el a sziikséges fel-
adatokat. Ennek megfeleléen Csepelen is sziik-
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ség van tdpanyag-utanpotlasra. Bellavics Laszlo
kiemelte: nem 100 méteres sikfutasrél van szo,
nem az a feladat, hogy minél elébb ezerszinii
pompaban tiindokoljon a csepeli helyszin. Sok-
kal inkabb az, hogy egy tartds és életképes
kozeget alakitsanak ki a szennyviztisztito telep
létesitményének tetején. A novényzet egyéb-
ként szinének valtozasaval jelzi, ha nem meg-
felel6 a kdrnyezet: nagy szarazsag esetén voro-
sessé szinez6dik, s hasonlo jelet ad akkor is,
ha tapanyaghiany 1ép fel. Utobbi kikiiszobo-
lése érdekében minddssze négyzetméterenként
8 grammnyi nitrogént kell kijuttatni, hosszabb
tavon azonban ,beall” a zoldtetd, s mar erre
sem lesz sziikség. Példaként emlitette Bellavics
Laszl6, hogy az elsé extenziv zoldtetéje mar

nagykort, betoltotte a 18 évet, amelynek csak
az elsé harom évében gondoskodtak tapanyag-
sziikségletérdl. Azota erre mar nincs sziikség,
mert igymond Onfenntartéva valt. A zoldtetd
gondozasara egyébként elegendd negyedévente
sort keriteni, s egy-egy ilyen alkalommal ellen-
Orizni kell, hogy nem bujtak-e ki a talajbol
fasarjak. Amennyiben igen, el kell tavolitani
azokat, ahogy viragzast kovetden az elszaradt
viragszalak lekaszalasara is sort kell keriteni.
Az El6Duna Projekt részeként kiépitett zold-
tetd esetében a forditott rétegrend mellett tet-
ték le a voksot. Ennek eldnyei vitathatatla-
nok, hiszen ez esetben a vizszigetelés folott
egy hoszigetel réteget épitenek be. A fordi-
tott rétegrendii hészigetelés miatt nincs para-
zard réteg, s konnyebben atszell6zik a szer-
kezet. Ennek jovoltabol a beliil képz6dod para
a fodémen keresztiil el tud tavozni, s nem
karositja az anyagokat. Ezzel szemben az
egyenes rétegrend esetén a vizszigetelés alatt
helyezkedik el a hészigetelés, az alatt pedig
parazar¢ foliat helyeznek fel.

"o

A z0ldtet6k népszerlisitésének fontos eszkoze
lenne a szabalyozas. Ma ugyanis még a beruha-
z6i j6 szandékon mulik, hogy egy-egy hasonlo
nagysagu projekt esetén létesitenck-e zoldtetot
vagy sem. Egyfajta bonuszként értékelik ezt a
fejleszték, holott magatdl értetddik, hogy eld-
nyok sokasagat hordozza magaban a zoldfe-

liilet ilyen eszkozokkel valo novelése. Erdekes
adat, hogy Németorszagban — a valsagot meg-
elézden — évente tobb millid négyzetméter-
nyi zoldtet6t 1étesitettek, s az Gsszes lapostetd
14 szazalékat boritja hasonlo feliilet.
A zoldtetok élettani hatdsa potolhatatlan:
a massachusettsi egyetem kutatéi igazol-
tak, hogy amennyiben egy egymilli6 lakosu
varos dsszes épiiletét zoldtetd boritja, akkor az
55 ezer tonna CO,-t képes megkdtni. Az pedig
10 ezer kozepes kategoridji autd éves szén-
dioxid-kibocsatasanak felel meg. Minden-
nek hétterében az all, hogy egy 10 centimé-
ter vastag iiltetékozeg négyzetméterenként
375 gramm szén-dioxidot képes megkétni.
atiz
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Az ,Egi udvar” épitése

A Ferinegy T2 terminal ,SKY COURT” épitkezés megvalositasaval a

magyar toronydarus projektek ujabb csucsdontése sziiletett az 6sszesen
1680 tonnaméter névleges tehernyomaték kapacitast biztosito négy darab
420 tonnaméteres toronydaru egyidejii bevetésével.

A Ferihegy T2 terminal bdvitésén a haté-
kony kiszolgalas érdekében a toronydaruk
az épiiletszerkezeten beliil, bebetonozott 14b-
szerkezetek alkalmazasaval kertiltek telepi-
tésre. A felszerelések idején a munkateriilet
még szabadon rendelkezésre allt, igy a daruk
felépitése a telepitési pozicid kozelében letal-
pald szerelé mobildaruval tortént.

KULONLEGES BIZTONSAGI INTEZKEDESEK

A munkateriilet részlegesen érintette a
repiilétér fokozott biztonsagu, ugynevezett
SRA teriiletét, ami a daruzasi tevékeny-
ségre is kihatassal volt. Egyik fontos pont
volt a daruk biztonsagi lathatdsagi elemei-
nek kialakitasa, ami nappali légiakadaly-jel-
z¢s céljabol a daruszerkezetek meghataro-
zott modon tdrténd piros-fehér atfestését és
specialis — ¢jjel-nappal iizemeld — jelzéfé-
nyek alkalmazasat kovetelte meg. Ezen vila-
gitd berendezések Osszértéke meghaladta
egy felsd kozépkategorias személygépjarmii
arat. A legmagasabb szerkezeti elemre fel-
helyezett — éjszaka villogo piros fényt kibo-
csatd — lampatest jo latasi viszonyok mellett
mintegy 30-35 kilométer tavolsagbol ész-
lelhetd volt. Masik fontos pont a toronyda-
ruk hatdsugaranak korlatozasa volt, hogy

emelt teher semmilyen koriilmények kozott
se keriilhessen a repiilotér tizemeld része,
igy az ott kozlekeds, illetve parkolo repii-
16gépek folé. Ennek biztositasara minden
daru elektronikus munkatér hatarolassal
keriilt felszerelésre, amely a daruszerkezet,
illetve az emelt teher mindenkori helyze-
tének ismeretében intelligensen korlatozza
a lehetséges mozgasokat, biztositva, hogy
még a lengd, illetve szélnyomasnak kitett
terhek se keriilhessenek az épitési teriilet
hatarain kiviilre.

MUNKAFAZISOK

Az ¢épitkezésen folytatott daruzasi feladatok
két szakaszra bonthatok. Elséként elkésziilt a
monolit vasbeton szerkezet, aminek a kiszol-
galasat két Liebherr 420 EC-H16 FR.tronic
és két Wilbert WT 200 e.tronic toronydaru
végezte. Ezt kovette a csarnok fedését bizto-
sito acélszerkezet jelentés tomegi és geomet-
riai méretli elemeinek elhelyezése, aminek
érdekében a Wilbert WT 200 e.tronic torony-
darukat két Wilbert WT 420 e.tronic tipus
valtotta.

Mivel a munkateriiletet a repiilék futdpa-
lyaja, valamint az utasforgalmat biztositd
kozlekedd ut hatérolta, és a repiil6tér forgal-

mat folyamatosan fenn kellett tartani, ezért a
daruk atszerelését (a két kisebb daru leszere-
Iése, illetve a két (jabb nagykapacitasu daru
felszerelése) leghatékonyabban csak a nagy
kapacitast Liebherr toronydarukkal lehetett
elvégezni.
A tetdszerkezet térbeli acélelemeinek elhelye-
zését egy Demag AC 500-2 tipusu, névleges
500 tonna teherbirasu billend segédgémmel
szerelt mobildaru és a négy darab 420 tonna-
méter kapacitasi toronydaru egyiittes erével
végezte. Az acélszerkezetet boritd iivegtab-
lak és aluminium burkoléelemek elhelyezését
szintén ezen emel6gépek biztositottak.
Az épitési feladatok befejezését kovetden a
két — munkateriilet viszonylataban — bels6
telepitéstit Wilbert WT 420 e.tronic torony-
daru bontdsa a két Liebherr 420 EC-HI6
FR tronic tipusu toronydaruval — részlegesen
paros emelések alkalmazasa mellett — tor-
tént, mig a két Liebherr toronydaru bontasat
a tetGszerkezeti elemek elhelyezését is segitd
Demag AC 500-2 tipustii mobildaru végezte.
A toronydaruk felszerelését, atszerelését,
lizemben tartisat és leszerelését baleset és
problémamentesen az Acs-Gép General Zrt.
szakemberei biztositottak.

www.acsgep.hu
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Konnyuszerkezetes falvazrendszer

A 2007-ben bevezetett falszerkezeti rendszer szerkezeti kialakitasarol
es tervezési szempontjairol nyujtunk rovid ismertetést, egy 2007-ben
megvalosult referenciamunka bemutatasaval kiegészitve.

A konnytiszerkezetes falvazrendszer szamos
elénnyel rendelkezik a hagyomanyos tech-
nolégiaval késziilé kiselemes, illetve blok-
kos falazott szerkezetekkel szemben: példaul
a konnyli suly, a pontos gyartasi geomet-
ria, a tartés alapanyag és feliiletvédelem
(tlizihoganyzott acél), a szaraz technoldgia, a
gyors kivitelezés, a kivalo eredd hdszigeteld
képesség, a magas teherbird képesség.

A konnyiiszerkezetes
kiilsé fofal vazszerke-
zetének 6 alkotdelemei
a Lindab Kft. 0j gyar-
tasu termékei: a perfo-
ralt gerincti C-szelvényti
falvazoszlop: = HRY-C

2. dbra

(2. abra) és az U-profilu also és felsé veze-
tésin: HSKY-U.

A vazszerkezet végleges kialakitasat sza-
mos tartozék, kiegészitd teszi lehetdvé, mint
példaul onfaré csavarok: BOS; polietilén
tomitesik: PD10; végmerevitd diafragma:
AA; nyilasathidal6 elemek: YVX jelii L-pro-
fil, nagyobb nyilasszélesség esetén C-profil;
L-profilt kapcsoloelemek: LPY; masodlagos
bels6 falvazgerendak: RZ, RCY; épiiletge-
pészeti szerelvények elhelyezésére, homlok-
zati téglaburkolat rogzitéséhez sziikséges tar-
tozékok: MK bekotd karom, MSK rogzitésin
(3. dbra). A konnylszerkezetes acél falvaz
mindkét oldala burkolati épitélemezt kap
(példaul gipszkarton vagy OSB lap), amely
a fal teherbirdsaban is hatékonyan részt
vesz. Az acél falvazoszlopok kézé hészige-
telé anyag (liveggyapot, kézetgyapot) keriil; a
belsé (,,meleg”) oldalon parazar6 folia sziik-
séges. Nagyon fontos kovetelmény az egész
falfeliilet para- és légzarasanak biztositasa, a
csatlakozasok tomitésére kiilonos gondot kell
forditani. A kiils6 oldalon az adott épiilet esz-
tétikai és funkcionalis igényének fliggvényé-

1. dbra

3. dbra

ben alakithat6 ki a megfeleld homlokzati bur-
kolat: szerelt jellegli (trapézlemez, kazettas
burkolat, fa lapburkolat), hdszigetelt vakolt
rendszer vagy homlokzati téglaburkolat egy-
arant illeszthetd a vazszerkezethez.

A vékonyfali szelvények gerinclemez-per-
hétechnikai jellemzdinek a javitasa. Az acél-
szelvények gerincébdl gyarilag kivagott,
egymastol hossziranyban eltolt, résszerti
lyukak kedvezéen megnévelik a hévezetés
uthosszat, ezaltal szamottevéen csokkenthetd
az acél falvaz okozta héhid hatasa. Az acél-
profil hévezetési tényezdje az 5-6d, 6-od
részére csokken; a teljes falszerkezet eredd
hdatbocsatasi tényezdje pedig kb. 1,5-szer
alacsonyabb lesz! Megallapitasra keriilt,
hogy a korabban hosszu ideig érvényes
MSZ-eldirasok alapjan az Osszes vizsgalt
rétegrend megfeleld (Ur <0,7W/m?K), sét a
legtobb falszerkezet kielégiti a 2006. szep-



tember 1-jétél hatalyos 0j energetikai kdve-
telményt is (Ur <0,45W/m?K).

A perforalt gerincli vékonyfalii acélprofi-
lok statikai méretezésére kozvetleniil alkal-
mas eljarast sem a korabbi magyar szabvany-
sorozat (MSZ 15024), sem az uj Eurocode 3
(MSZ EN 1993-1-3) nem tartalmaz. Ezért a
Lindab cég kifejlesztette a gerinc perforaci-
oja révén csdkkent nyirasi merevséggel ren-
delkez6 szelvények ellenérzéséhez sziiksé-
ges specialis tervezési eljarasokat, melyeknek
alapjat részben a svéd szabvany eldirasai,
részben végrehajtott laboratériumi kisérletso-
rozat eredményei képezik.

A Construline falvazrendszerekkel épithetd
gazdasagos megoldasokra mutat szép példat
a 2007 6szén Szentesen megvalositott emelet-
raépitéssel megoldott irodabovités.

4a. dbra

A tervezd (Trigon SIF Kft., Szentes) a meg-
1évé teherhordd szerkezet és alapozas minél
kisebb plusz onstllyal valé terhelése érde-
kében valasztotta a hossziranyt féfalak
és a kozbensd merevitd falak épitéséhez a
Lindab Construline teherhordo falrendszert.
A négy hosszfal koziil a két — nagyobb fiig-
gdleges terheket viseld — kozbenso fal tomor
C150 szelvényekbdl, mig a két szélsé hossz-
fal perforalt HRY-C120 profilokbol késziilt,
utobbi esetben a kiilsé falakra vonatkozo
szigortibb hétechnikai elirasokat is kony-
nyedén kielégitve. A hosszf6falak az orom-
oldalon vasbeton pillérrel merevitett gazbe-
ton téglakbol allo falakhoz csatlakoznak, két
kozbens6 helyen harant iranyt C120 profi-
lokbol allo falvaz késziilt. A kivitelezd cég
mindegyik falvazpanelt tizemi kériilmények
kozott, védett helyen, pontos geometrival,
a nyilasathidalasokkal egyiitt elére gyar-
totta, igy a helyszinen gyakorlatilag egy nap
alatt &sszeallt a teljes teherhordo vazszerke-
zet (4a abra).

5. dbra
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6. dbra

Az asvanygyapottal kitoltott falszerkezetekre
kiviil OSB lap, arra vakolt polisztirol hdszi-
geteld rendszer keriilt (4b. dbra), mig a belsd
oldalon a fokozott tlizvédelmi kdvetelmények
miatt haromrétegli gipszkartonlap-burkolat
késziilt. A konnyiiszerkezetes teherhordod
falakra szeglemezes fa racsostartok keriiltek,
amelyre a szintén igen kénnyt stly bevona-
tos acél cserepeslemez keriilt tet6héjazatként,
mig a csapadékviz elvezetését a Rainline
ereszcsatorna-rendszerrel oldottak meg. A kb.
200 négyzetméter alapteriiletii ij szintet a régi
tet6szerkezet elbontasa utan két honapon beliil
kulcsrakészen adtdk at. Mi sem bizonyitja
jobban a konnytiszerkezetes rendszerek gyors
épithetGségét!
Kotorman Istvan
fejlesztési és oktatasi vezetd
www.lindab.hu
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Uj alatamaszto allvany
A miincheni Bauman, az ujdonsagok nemzetkozi vasaran
mutattak be azt az alatamaszto allvanyt, melyet az alabbiakban

reszletesen ismertetink.

A 2010-es miincheni Bauma kiallitdson a
Doka csoport 1j alatdmasztd allvannyal
jelentkezett, a Staxo 40-nel. Ennek kifej-
lesztésére azért volt nagy sziikség, mivel a
Dokaflex fodémzsaluzat maximalis alata-
masztasi magassaga feletti, normal fodém-
vastagsagu fodémek zsaluzatanal a jol bevalt
Staxo 100 teherbirasi képessége kihasznalat-
lanul maradt, ellenben a bérleti koltségeket
lényegesen megemelte.

Mint ahogy az abrabol kitlinik, a koztes
helyet elfoglalo Staxo 40 az 5 méter feletti
alatdmasztasi magassagtol és/vagy 45 kN
terhelési tartomanyig, mig a Staxo 100 szin-
tén 5 méter feletti alatdmasztasi magassag-
tol, de 100 kN terhelési tartomanyig alkal-
mazhat6. A kisebb terhelési maximumhoz
kedvezébb bérleti dijak és még szamos, a
zsaluzast eldsegitd funkcié parosul. Az 4j
modellnél a keretek elemsulyai ~35 sza-
zalékkal kisebbek a Staxo 100 kereteihez
képest. A ,,H” alakt keretkialakitas lehe-
tévé teszi, hogy komplett, atjarhaté mun-

Staxo 40 elhelyezkedése

Staxo 40

Belmagassdg
¥

Es
2
1
Em

kaszintet ~ készitsiink
az allvanyzaton beliil,
akar errdl szerelve a
zsaluzat felszerkezetét
is. Az atjarhatésag kovet-
keztében az integralt 1étrat fel-
valtotta a fellépd kengyel, mely
a leesés elleni védofelszerelés
csatlakozasi pontjaul is szolgal.
A Staxo 100-on ezek csatlakozta-
tasara kiilon helyet alakitottak ki.

A 70 centiméteres fejorsok tekin-
tetében a valtozas az, hogy az 1j
allvanyzatnal ~ maximalis kihua-
zasi hossz esetén nem kell allvany-

csével Osszemereviteni Oket. Viz-
szintes andraskereszteket Staxo
100-nal az als6 keret tetejénél,
tovabba ettdl szamitott minden
masodik keretnél, Staxo 40-nél az
also és fels6 keretnél (de maximum
10 méterenként) kell alkalmazni.
A Staxo 100 keretek csak egyira-
nyt (van alja és teteje) beépité-

- = Tarhalas/lab
- i

sével ellen-
tétben az 1j, alatdmasztd

allvanykeretek esetén a fejjel lefelé torténd
beépités is lehetséges. Ez azt eredményezte,
hogy a Staxo 100-nal a keretek csatlakozta-
tasara szolgald integralt Osszekotd hiively
helyett ¢épitéskor a keretbe -elhelyezendd
toldocsonkra van sziikség a Staxo 40-nél
— daruzaskor biztositdo csapszeggel —, vala-
mint azt, hogy az andraskeresztek bizto-
sitd kilincsmtivei akar lefelé is allhatnak.
Az 1 fejlesztésti kilincsmii ilyen allasban
is biztonsagosan rogziti az andraskeresztet.
Az andraskeresztek és szerelGpallok egysé-
gesen alkalmazhatok mindkét allvanyhoz.
A rendszer 0j eleme a 90 centiméteres kon-
zol, mellyel szerel6szinten konzolos munka-
szintet, f6démszélnél konzolos fodémzsalu-
zatot lehet késziteni.

www.doka.hu



Mindseg es megjelenesi mod

A megvalosulasi folyamat (a szerkezetek tervezése, kivitelezése,
ellendrzése) tele van bizonytalansaggal, esetlegességgel,
szubjektivitassal. Ennek egyik oka, az épitGipar hianyos szabalyozasa.

A szabalyozatlansagbol adodo vitak leg-
gyakrabban az elkésziilt szerkezetek mind-
ségére ¢és foképpen a megjelenési modjara
vonatkoznak.

Az épiiletszerkezetek megvalositasanal a
szerkezetek kivitelez6i szamos probléma-
val talalkoznak:

A tervdokumentacioban gyakran nincs egy-
értelmiien meghatarozva a szerkezet megje-
lenési modjara vonatkozo elvaras. Nézziink
par példat, milyen megfogalmazasokkal,
instrukciokkal lehet taldlkozni. A falazatok
esetében: ,,nyers téglafalazat”, a vakolatok
péld4jat emlitve: ,,frocskolt”, ,,durvazott”,
simitott” vakolat. A faburkolatok megje-
lenési modjanak leirasakor: ,,antikolt fabur-
kolat”, mig a monolit vasbeton szerkeze-
tek vonatkozasaban: ,,kétszeri glettelés utan
festhetd betonfeliilet”, ,,latszobeton feliilet”.
Mire is gondol ilyenkor a tervez6? Milyen

Ovoda kiilsé térelhatarold fala

1.kép

a szerkezettdl elvart kovetelmény? Bar az
elébbi magyar kifejezések képszertiek, s
egy jol képzett szakembernek kell6 segitsé-
get is adnak, a fenti meghatarozasok alapjan
mégsem tudjuk, hogy pontosan hogyan is
fog kinézni a szerkezet. Az elszamolasok-
nal, az atadasoknal félre tudja érteni mind a
kivitelez6, mind a miiszaki ellen6r, és kiala-
kul a konfliktus.

Az arajanlatok készitése — a megjelenési mod
szempontjabol — sokszor sotétben tapoga-
tozas. Gyakran csak egy Excel tablat tolt ki
a kivitelezd a terv ismerete nélkiil. Ha a ter-
vekben nincs egyértelmiien leirva vagy egy-
altalan nincs meghatarozva, hogy pontosan
milyen megjelenési modot varnak el a kivite-
lez6t6l, akkor hogyan is alakitsa ki az arakat?
Az elébbi vasbeton szerkezetekre vonatkozd
,,latszobeton” példanal maradva: ugyanolyan
egységarat kell kialakitani egy 6voda kiilsé
betonfalanal, egy oktatasi intézmény belsd
latvanyfalanal, egy parkolohaznal vagy egy
kukatarolonal? (1-3. kép)

A megkotott szerzédések rendszerint nem
térnek ki pontosan a megjelenési modra
vonatkozo kovetelményekre, az ellendrzés
modjara, ezért hianyosak és pontatlanok.
Nem keriil példaul tételes megfogalmazasra,
hogy az atadas-atvétel soran az elkésziilt
szerkezetnek milyen kovetelményeknek kell
megfelelnie, illetve milyen vizsgalati szem-
pontok szerint végezi el az ellendrzéseket
a kivitelez6 miszaki vezetGje, az épittetd
vagy a miiszaki ellenér. Rendszerint, csak
azt irjak le, hogy ,,I. 0. minéség”.

A Magyar Szerkezetépité Vallalkozok Szo-
vetsége felmérése szerint — a targyilagos-
sag hianyaban — féleg az esztétikai nem
megfelelésségre hivatkozva évente mint-
egy 500 milli¢ forintot vonnak el a kivite-
lezoktol.

Gyakorlati alkalmazas esetén a kivitelezett
szerkezetek megjelenési modjat meghata-
rozo6 szabvanyok szubjektivek:

— A szerkezetek objektiv megitéléséhez a
rendelkezésre allo szabvanyok kevés vizsga-

MAGYAR EPITESTECHNIKA 2010/11.

Kapu Laszlo

Epitémérnok, mérnok-kozgazdasz. Szakte-
rillete: monolit vasheton szerkezetek kivite-
lezése, zsaluzatok technoldgiai kérdései.

Hermann Janos
Epitészmérnok. Szakteriilete: generdlkivite-
lezés, mliszaki ellen6rzés.

lati szempontot adnak. A monolit vasbeton
esetében példaul a visszavont MSZ-803/5-
1989 szabvany csak hatot vesz figyelembe,
¢és nem tudhatunk meg semmit a tdbbi, nem
kevésbé érdekes akar 30-40 vizsgalati szem-
pontrol. Az épittetd csak az atadasnal szem-
besiil az esetleg hidnyosan megadott vizsga-
lati szempontrendszerrél, mert nem olyan
szerkezetet kapott, mint amit elképzelt.
Mindez azért, mert a tervezé a rendelkezésre
allo szabvanyok ¢és segédletek szegényes
szempontjait tudta csak hasznalni a szerkezet
megjelenésének meghatarozasara. S ha nem
teljes korlick az elére meghatarozott vizsga-
lati szempontok, akkor az atadas-atvételkor a
miiszaki ellendr akar — jogtalanul — ujakat is
kitalalhat.

— A szerkezetek mindségellendrzésére vonat-
kozdan az MSZ-04-800-89 szabvany megha-
tarozta a mintavételek darabszamat, de hogy
hol kell/lehet mérni, azt nem. Ez az ellen6rzé
személyre van/volt bizva. Igy lehetséges az,
hogy kiilonboz6 ellenérzések soran akar
eltérd mindsitések is el6fordulhatnak.

— Az MSZ-04-800-89 szabvany az egyes,
véletlenszert helyen felvett vizsgalati ered-
ményekbdl — statisztikai modszerekkel —
kovetkeztet a teljes szerkezet mindségére,
ami nem minden esetben ad valds képet a
szerkezet allapotarol. Felmeriil még az a kér-
dés is: a szerkezet I. 0. mindsitésénél miért
engedhetiink meg akar 10 szazalék, nem L. o.
minta értéket? Ezt a 10 szdzalékot nem teljes
értékben kell kifizetni? (4. kép)

— Olykor nem egyértelmiiek a mérési mod-
szerek sem. Az MSZ 04-800-89 szabvany-
ban leirt ,siktol valo eltérés” vizsgalata
bizonytalanul alkalmazhat6 a domboru felii-
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let vizsgalata esetén. A mért értékek atlaga
ugyanis jelentésen fiigg a vizsgaloléc elhe-
lyezésének modjatol.

HELYZETKEP: NEM ISMERJUK

A SZABALYOZASOKAT

Az épitbipar résztvevoire is — az elvallat
munkaikkal kapcsolatban — kiilonb6z6 sza-
balyozasok vonatkoznak. Az alabbiakban a
teljesség igénye nélkiil vettiik szamba az
épitdipari résztvevokre vonatkoz6é megha-
tarozo kovetelményeket.

A tervezd

« ,,..felelds a jogszabalyok, szabalyzatok, épi-
tési elbirasok, szabvanyok ... betartdsaért,”
[1997. LXVIIL tv. 33. § (1) b) bek.]

o A tervezd a kivitelezési dokumenta-
ci6 részeként tervezdi nyilatkozatot tesz,
amely tartalmazza, hogy az altala terve-
zett miiszaki megoldas megfelel a vonat-
kozo jogszabalyoknak, igy kiilondsen az
Etv. 31. § (1), (2) és (4) bekezdésében meg-
hatarozott kovetelményeknek, az orszagos
telepiilésrendezési és épitési kovetelme-
nyeknek, valamint az eseti hatosagi eldira-
soknak [191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet
9.§ (5) bek.].

e ..tervezdi nyilatkozatot tesz, hogy a
vonatkozd szabvanytdl eltéré miiszaki meg-
oldas alkalmazasa esetén a szerkezet, elja-
ras vagy szamitasi modszer a szabvanyossal
legalabb egyenértékii” [191/2009. (IX. 15.)
Korm. rendelet 9. § (5) db) bek.].

Oktatédsi intézmény aula latvany fala

Oktatési intézmény aula latvany fala

Az épitési miiszaki ellendr

o ,...az épitdipari kivitelezési tevékeny-
ség teljes folyamataban elésegiti és ellen-
Orzi a vonatkozo jogszabalyok, hatdsagi
eléirasok, szabvanyok, szerzddések és a
kivitelezési dokumentaci6 betartasat.”
[191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet 16. §
(2) bek.].

A felelés miiszaki vezetd

* ,...arrdl nyilatkozik, hogy a kivitelezést...
* ¢) az épitdipari kivitelezési tevékenységre
vonatkoz6 jogszabalyok, ...szakmai, ming-
ségi... eléirasok megtartasaval szakszeriien
végezték;

* d) az épitmény kivitelezése soran alkalma-
zott miiszaki megoldas az Etv. 31. § (2) bekez-
dés ¢)—h) pontjaban meghatarozott kovetelmé-

2. kép

3. kép

nyeknek megfelel, (191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet 14. §).

Felelosségek, nyilatkozatok, szabvanyok, el6-
irasok. Kelléen ismerjiik az Epitési Torvényt,
az OTEK el@irasait, a kiilonboz6 rendeleteket,
a hatdsagi el6irasokat és a vonatkozo szabva-
nyokat? Naprakészek vagyunk-e, hogy mely
eurdpai szabvanyok 1épnek életbe? Ismerjiik-e
a jogszabalyok és a szabvanyok kozotti kap-
csolatok rendszerét? Tudjuk-e, mit vallalunk,
mire szerzGdiink, mit nyilatkozunk, tehat
ismerjiik-e feleldsségvallalasunkat?

Sok kérdés, s a valasz — sajnos — a legtdbbre:
NEM.

EPITOIPARI MINGSEG

Amikor az épitdipari szerkezetek mind-
ségérdl beszéliink, akkor vajon a szerke-
zet mely tulajdonsagait tartjuk fontosnak?
A mindség szerteagazd fogalom. Konkrét
meghatarozasa mas-mas értelmii a szerint,
hogy filozofiai, miiszaki, gazdasagi, mar-
keting vagy akar transzcendens megkdze-
litésben torténik.

Az épitdipari mindség a hétkéznapi gya-
korlatban

— egyrészt elvardast, igényt jelent az épiilet-
tel/szerkezettel szemben (a tervezési fazis-
ban: a mindségi szint kialakitasa, kovetel-
mények meghatarozasa);

— masrészt értékelést jelent, ahol a hasznald
az épiilet/szerkezet megfeleléségérol alkot
véleményt (az ellenérzési, mindsitési fazis-
ban: a szerkezet megfelel-e az eldirt kdve-
telményeknek).

Meg kell tehat kiilonboztetni a két, hasonlo
modon hasznalt kifejezést.

1. A készitendd szerkezet mindségi szintje: a
megvalositando épiilet szerkezeteivel szem-
ben tamasztott, elére meghatarozott kovetel-
mény, elvaras.
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A monolit beton- és vasbetonszerkezetek

ALAP 7mm 13 mm 4 mm 6 mm 10 mm 15 mm 10 mm
NORMAL 5mm 7mm 3mm 5mm 5mm 7.mm 3mm
MAGAS 4 mm 5mm 2mm 3mm 3mm 4 mm 2mm
KULONLEGES 3mm 4mm 1 mm 2mm 2mm 3 mm 1mm
Részlet az MSZ 24803-6-3 szabvanybol 1. tablazat

2. Az elkésziilt szerkezet mindsége: olyan
szerkezet jellemzdje, amely — az ellenérzés
eredményeképpen — megfelel az elére meg-
hatarozott igénynek.

Az elkésziilt szerkezet mindségét csak az
elére definialt kovetelmények szempontja-
bol értelmezhetjiik, tehat j kritériumok nem
befolyasolhatjak azt. Egy elkésziilt szerkezet
minbségi szempontbdl azonban csak akkor
kaphat pozitiv megitélést, ha az 6sszes defi-
nidlt kovetelménynek maradéktalanul meg-
felel (,,mindségi munka”).

MINOSEG MEGHATAROZASANAK
JOGSZABALYI ELOIRASAI

A szerkezetek mindségének szabalyoza-
saval kapcsolatban szamos jogszabaly van
érvényben, amelyeket érdemes ismerni.
Nézziink parat:

Epitési torvény (Etv)
o A tervezo felelds: a) az altala készitett
épitészeti-miszaki tervek (ideértve a kivi-
telezési terveket is)

ac) épitészeti mindségéért”
LXVIIL tv. 33. § (1) ac) bek.].

[1997.

* A felel6s miiszaki vezetd felel: .... d) az épi-
tési tevékenységre vonatkozo szakmai, ming-
ségi és biztonsagi elbirasok megtartasaért és
e) a munkalatok végzésének szakszeriiségéért”
[1997. LXVIIL tv. 40. § (2) d) e) bek.].

191/2009. (1X. 15.) Kormdnyrendelet

* A tervezés el6készitd szakasza

A tervezési szerz0dés tartalmazza ... a val-
lalt tervezési tevékenység ...pontos megne-
vezését, a dokumentaciora vonatkozd kove-
telmény (mennyiségi és mindségi mutatok)
meghatarozasaval [9. § (2) a) bek.]

2. tablazat
Készitendé dokumentum Felelés Kiindulasi dokumentum
Tervezés lgény Epittetd
Tervezés El§iras Tervez6 Igény, vonatkozo szabvanyok, jogsza-

balyok

Kivitelezés vallalkozasba adasa

Kovetelménybiztositasi Alapfeltétel

Epittetd képvisel6je

Tervdokumentacid, szerzGdéstervezet

Kovetelménybiztositasi Terv vazlata

Kivitelezd

Elgiras, kovetelménybiztositasi alapfelté-
tel, tervdokumentacio

Ellenérzési Terv

Epittetd keépviseldje

Tervdokumentdcio, kovetelménybiztosi-
tasi terv vazlata, szerzGdéstervezet

Kivitelez6i szerz6déskotés

Kivitelezés el6készitése

Kévetelménybiztositasi Terv

Kivitelezé

Tervdokumentacid, Kévetelménybizto-
sitasi Terv vazlata, ElGiras, Ellenérzési
Terv

Kivitelezés

A tervezd, a kivitelez6, az épitteté képvi-
seldjének feljegyzései

Epitési naplo bejegyzések

Az épitési folyamat minden szerepl6je

Szerzddés, tervdokumentacio, Kovetel-
ménybiztositasi Terv, Ellenérzési Terv

Belsé minésité jegyzékonyvek

Kivitelezé

Készre jelentés

Megijelenési mddra vonatkozd atadasi
dokumentéci6

Kivitelezé

Belsé mindsitd jegyz6konyvek

Minésités

Mindsitési Jegyz6konyv

Az épittetd képviseldje

Tervdokumentécio, szerz6dés, Kovetel-
ménybiztositasi Terv

Atadas-atvétel

Atadasi dokumentum

Az épittetd képviseldje

Minésitési Jegyz6konyv




Vasbeton gerenda €s pillér hibas csatlakozdsa

* A kivitelezés elokészité szakasza

Az épitési szerz6dés tartalmazza ...a vallalt
épitbipari kivitelezési tevékenység ...pontos
megnevezesét, ...az épitményre, épitési teve-
kenységre vonatkozd kovetelmény (mennyi-
ségi és mindségi mutatok) meghatarozasaval
[191/2009. (IX. 15)) Korm. r. 3. § (2) ¢) bek ]

o A tervezés szakasza

A kivitelezési dokumentéacio: az Etv. 31. § (2)
bekezdésében meghatarozott kovetelmények
kielégitését bizonyito, az épitmény megvalo-
sitasahoz ...bemutatja az épitmény részévé
vald Osszes anyag, szerkezet, termék, beren-
dezés stb. helyzetét, méretét, mindségét,
mérettlirését... [191/2009. (IX. 15.) Korm.
rendelet. 1. melléklet I. fejezet a) pont].

A kivitelezési tervdokumentacioban meg kell
hatarozni az Gsszes épitményrész, szerkezeti
elem... mennyiségét, mindségét, a mennyi-
ségek és minbségek részletes, tételes kolt-
ségvetési kiirasat a technolégiai folyamatok
és mindség szerint csoportositva (1. mellék-
let I1. fejezet).

Sok jogszabaly. Felmeriil a kérdés: ismer-
jik és megfelel6en alkalmazzuk 6ket?

MEGJELENESI MOD

Hogyan kapcsolodik a minéség fogalma-
hoz a megjelenési mod? Kovessiik végig a
mindség kialakulasanak és megvalosulasa-
nak folyamatat.

— Az épitteté megfogalmazza az igényeit,
melyek az épiilet és szerkezeteinek funk-
cidjara, élettartamara és megjelenési mod-
jara vonatkoznak.

— A tervezd feladata, hogy elmagyarazza az
épittetdnek a jogszabalyi elbirasokat (példaul
alapvetd kovetelmények). A tervezd leforditja
az épittetdi igényeket miiszaki kovetelme-
nyekké. A végeredmény: meghatarozott kove-
telmények (alapvetd kovetelmények, miiszaki
kovetelmények, megjelenési mod kovetelme-
nyei). Ez a megvaldsitando épittetdi igény.

— Fenti igényeket még pontositjak: tervezd és
gyartok (technologiai utasitasokban, beépi-

4. kép

tési utmutatokban). Ezzel lesz teljes az elvart
minéségi szint.

— A kivitelez6 elkésziti a szerkezetet.

— Az elkésziilt szerkezetnek sok tulajdon-
saga van. Talalhatunk olyat, amely az el6irt
kovetelményekhez kapcsolodik és olyat is,
ami nem. Az elkésziilt szerkezetnek az el6irt
kovetelményekhez kapcsolodo tulajdonsagait
vizsgaljuk. E kovetelményeknek valéo megfe-
lelés hatarozza meg a minéséget.

— A kovetelményeknek valo megfelelést ellen-
Orzés utjan kell igazolni. Ha minden kévetel-
ménynek megfelel a szerkezet (a megjelenési
mod kdvetelményeinek is), akkor mondhatjuk,
hogy a szerkezet mindsége megfeleld.
Lathatéan a megjelenési mod a szerkezet
olyan fontos tulajdonsaga, amely a mind-
ség/mindségi szint része.

A MEGJELENESI MOD MEGHATAROZASA
Erdemes atgondolni, hogy milyen modo-
kon lehet ma meghatarozni a szerkezetek
megjelenési modjat.

A tervezd sajat modszerével. A tervezd
altal meghatarozott vizsgalati szempontok-
kal, vizsgalati modszerekkel, tirési értékek-
kel. A valtozat elénye az, hogy a tervezd — a
megjelenési mod szempontjabol is — részle-
tesen atgondolja az Osszes szerkezetet. Hat-
ranyként jelentkezhet a nagy idéraforditas,
esetenként kimaradhatnak fontos vizsga-
lati szempontok, s a leirasok is terjedelme-
sek lehetnek. Nincs meg a megfelel$ szak-
mai kontroll, ami a kivitelezés idején vitdhoz
vezet (lasd példaul a pongyola megfogalma-
zast latszobeton esetében).

A visszavont MSZ 04-800-as szabvanyra,
illetve az MSZ 04-803 szabvanycsaladra
valé hivatkozasokkal. Elénye az, hogy a
szabvanycsalad széles korben elterjedt. Saj-
nos tobb hatranya van. Nem kovette az épit-
ipar fejlédését, a megjelent 11j technologiakat.
Szubjektivek a szabvanysorozatban megha-
tarozott mintavételek, hianyosak a vizsgalati
szempontok és bizonytalanok a mérési méd-
szerek.

Hivatkozhatunk a honositott eurépai szab-
vanyokra is. Elénye, hogy egységes eurdpai
szemléletli. Hatranya tobb is van: hidnyosak
(nincsenek meg minden témakdrben), nincs
mindegyik magyar nyelvre leforditva, csak
az alapvet6 kovetelményeknek valo megfele-
Iésre vonatkoznak (azaz a megengedett tliré-
sekben nagy értékeket engednek meg, ame-
lyek nincsenek Osszhangban a kapcsolodd
szerkezetek tiiréseivel).

Mas nemzetek szabvanyaira/iranyelveire valo
hivatkozassal (példaul: DIN, ONORM szab-
vanyok, német, osztrak iranyelv). A valtozat
elénye, hogy — jellemzden szakkivitelezok-
nél — a megfeleld magyar szabvanyok hianya-
ban elterjedtek. Hatranya az, hogy nélkiilozi a
nemzeti sajatossagokat, és a kiilonbdz6 nem-
zetek szabvanyainak tlirései nincsenek dssze-
hangolva a szerkezetek MSZ 04-803 szab-
vanysorozatban meghatarozott tiiréseivel,
illetve a gyartoi technolégiai utasitasok foga-
doszerkezetre vonatkoz6 elbirasaival.

Uj, magyar nemzeti szabvinyokra torténd
hivatkozdsokkal (MSZ 24803-as szabvany-
sorozat alkalmazdsa). A szabvanysorozat
tervezetten 38-féle szerkezettipusra vonat-
kozik. A szabalyozasok négy kévetelmény-
szinthez (alap, normal, magas, kiilonleges)
tartozd vizsgalati szempontokat és tiirési
értékeket hataroznak meg (1. tdblazat). E16-
nye, hogy szoros dsszhangban van az euro-
pai szabalyozassal, folyamatszemléletli és
atfogd jellegli, a megjelenési mod szem-
pontjabol dsszehangolja az egymasra épiilé
szerkezetek tliréseit, és meghatarozza a
résztvevok feladatait (2. tdbldzat), az alkal-
mazok szamara egyértelmil és félreérthetet-
len, térekszik a vizsgalati modszerek objek-
tiv megkdzelitésére, az ijonnan alkalmazott
szerkezetekre is vonatkozik. Hatranya: a
szabvanysorozat még hidnyos. Lathatéan
tobb megoldasi lehetdség adodik, de jelen-
leg még egyik sem tokéletes.

A SZABALYOZASOK ELONYEI

Cikksorozatunkban arra szeretnénk felhivni
a figyelmet, hogy szabalyozasok alkalmaza-
sanal ne csak az ismeretlent, a tobb munkat
igényl6t vegyiik észre, hanem hasznaljuk ki
a szabvanyok adta lehetdségeket: a kiszamit-
hatosagot, a biztonsagot. A szabvany termé-
szetesen nem ,,csodafegyver”, automatikusan
nem old meg minden problémat. Alkalmaza-
saval nem fognak varazsiitésre pontosan kifi-
zetni minden vallalkozot. Hasznalatuk esetén
azonban a miiszaki bizonytalansagok, a vitak
jelendsen csokkenni fognak! Ehhez azonban
ismerni kell a szabvanyokat.





